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 焊接
确实是很有用的技能。

也是非常容易的！ 
是真的！

等一下你就会知道。

焊接也是很有趣的！

如果你懂焊接，你就几乎可以做关于电子的
任何事儿，实在是太酷了！

基本上有很多做”好的“焊接的方法。
 我要说说我是怎么做的。

     就让我们开始吧！

这是一个电烙铁。  
它的尖端有足够的热量去熔化
金属的焊接材料。 
它的温度大概有200度C！

安全提示#1/3: 如果你不
小心碰到了烙铁头，要赶
紧放开！

       这是焊料。
一般是用锡或铅这两种金属做的。

也就是化学元素SN和PB

这个空
心里填

充的

是松香
。(跟增加

小提

琴琴弓
黏性的

物质是
类

似的)

当焊料加热其温度升
高后，其中的松香立
刻就熔化了

焊料的金属
也随即熔化

松香流到你想要焊接的地方，清
理金属，从而辅助完成一个好的
焊接。

我们用电烙铁来熔化焊接材料和
做电路的接合。

                   最好的电子焊料是由
松香核心，60％的锡和40％的铅构成的。

也被称作为

   助焊剂

还有一些其他类型的，比如说无铅焊料，但其核心含有有毒
的化学物质，而且用电烙铁也不太容易使用。它还会快速的
侵蚀烙铁头。如果你那里只能找得到无铅焊料，也没关系，
但请别吸入它冒出的糟糕的烟气。

安全提示#2/3：
 
铅是有毒的。当你焊接时你
的皮肤会接触到铅，所以焊
接之后务必要洗手！

如果焊接之后不洗手，铅有可能会进入你的身体，一辈子
都存留在你的大脑里。如果身体里存留太多的铅，那时你
就会生病和失去你所有的朋友。所以，焊接后洗手也留住
你的朋友。



电子电路是由电子元件连接
在一

起构成的。

要使电路正确的工作，我们需要将该连接在一起的一切都连接起来，不要让不该连接的一切连接到了一起。

有很多方法可以连接电子元件在一起，
但最简单的方法可能是用

  印刷电路板 PCB 或
简称为

“板子”

印刷电路板让焊接
变得简单是因为它
带有每个元件的

焊盘

如果你仔细观察印刷电路板，你会看到连接焊
盘之间的线―这些线称之为线路。

所有的元件都有露出线端：

导线(leads)

（
发
音
为

“利
兹

”）

所有的线端，不论它的造型，都被称为

大部分的焊盘中间都会有个洞 － 电路连接就是由
这里穿入导线并焊接的！

作为引导元件的部分。

如果你将所有元件的导线正确的放到属于每
个元件的焊盘中，并且都放对了方向，
并且成功的焊接

然后电路就能运作了！这是因为电路板把该连
接的都连接一块了，不该连接的都没连接。

有些元件可能
会放错方向！

让我们一起
来做

第一次的焊
接吧！



我们就从一个电阻开始。
  

电阻有两根导线（不像二极管之类的元件，分有正极和负
极），能按任意方向放近焊盘里。

印刷电路板上通常会有每个元件该安放在哪里的标记。
(如果需要考虑元件的方向，电路板上也会有所说明的)

因为电阻(Resistor)的英文单词是由“R”打头的，所以印刷电路板上在
安放电阻器的位置上会标记一个“R”, 接着后边是电阻的编号，例如“R3”

所以在焊接电阻之前，需要根据项目文档找到
有正确阻值的电阻。

接着弯曲电阻的导线至能
够放下的宽度，像这样：

然后将电阻的两个导
线穿过扳子上的两个
焊盘

对于大部分印刷电路板来说，所有的元件都要安放到有
印刷的那面（我们称之为板子的上端），然后我们要焊
接所有板子的底部上的焊盘。

把导线插入焊盘直到元
件平托在印刷电路板上

 (有时你需要将露在印刷电路
板底部的导线轻轻的拧一拧
或者拉一拉)

需要将印刷电路板反过来才能焊接两个焊盘。

当你翻过板子时，你需要用
手指撑起电阻防止它从板子
上掉出来。

接着将电阻露在外部的导线弯到45°，
这样在焊接的时候元件才不会掉下来。

明白了吗？很好！

如我之前所说，电烙铁加热後足以
熔化金属。这意味着烙铁头过热後

会快速氧化，也就是说它暴露在
空气中会氧化变脏！

氧化物是隔热的，因此为了让热量
能很好的传导，使我们能做好
的焊接工作，在每次焊接前我们都
需要先将烙铁头上的氧化物清
除掉。

这就是为什么我们需要有一块湿海绵：
为了清除焊头的氧化物。将烙铁头放到湿海绵上
轻轻地刮一下，然后旋转烙铁再刮一刮。

这样就能使烙铁头银闪闪的，做好了焊接的准备。记得
在每次焊接前都像这样清理一下烙铁头 －它氧
化得很快！只有当烙铁头如磨过般银闪闪的，你
才能做很好的焊接。

真正焊接的时候到了！

用你惯用的手握住电烙铁，就像拿只
铅笔一样。

用另一只手拿焊料。



用干净的烙铁头同时去接触
焊盘和你想焊接元件的导
线。在那里放1秒，让一切
都顺利的升温。

接着在烙铁头下加 1mm - 3mm 

的焊料。

不要把它加在烙铁头上面，因为那样熔化的焊料只会落
到烙铁头上，这样一点用也没有。我们想要的是让焊
料顺利的流到焊盘和导线周围，然而完成一次成
功的焊接。

不碰到电烙头的焊料是不会熔化的，一旦它碰到了电烙
头，也就是它熔化的时候，然后你就可以加入 1mm - 3mm 
需要的焊料。

      接着，把焊料拿开。

但是－这是非常关键的－
保持电烙头在焊盘和导线上的时间多加1秒钟
因为焊料要花时间流到焊盘和导线周围，而它只有在够
热的时候才会流动。

然后拿开电烙铁，看一下你完美的焊接吧！
瞧这有多么容易啊！

注意焊料会快速的冷却，快速的硬化起来。
这大概只需1秒钟。然后你就可以进行下一处的焊
接了。

在锡/铅焊接物熔化时你看
到的烟气是松香在蒸发。

这个烟气里包含的一些化学
物质对你身体不好，尽量不
要吸入！

在焊接时你可以轻吹焊
接处，让这烟气远离你
的肺。

如果你用的是无
铅焊接剂，产生
的烟气确实很糟
糕，使用时需要
确保在身处一个
通风的房间里，
在你焊接时尽量
避免吸入烟气。

当我们不用电烙铁时，请将它放回架子上。

架子能使放在桌子上的电烙铁足够安全。大家都
知道让它掉到大腿上可不是一件好玩儿的事！



让我们来看看做好成功
的焊接有什么要点。

你可以判定一个成功的焊
接的依据是：焊料完全
覆盖了焊盘同时也包
住了导线。

而且
，熔

化的
焊料

成小
凸

状。

如果你看得到任何
的洞或焊盘，

这就表示你没有加上足够的焊料，而
我们需要的电路连接也许不能形成。

如果出现这样的情况，没问题－只需要重复焊接的步骤（清洁烙
铁头，烙铁头接触焊盘和导线1秒钟，加上 1mm-3mm 的焊料，拿
开焊料，保持烙铁头和焊盘还有导线接触1秒钟，然后拿开烙铁
头），这样就应该完全好了。

熔化的焊料在板
上是扁平的或是

如果有太多的焊料，那就意味着你加了
太多的焊接材料，导致焊盘上的焊
接点过大而碰到其他的焊盘，这
样会建立不该有的连接。这种情况
可能会发生。

如果发生这种情况时，不成问题！
只需要清洁烙铁头，将烙铁头放到两个焊盘之
间处保持1秒钟。

然后把板子在你的工作桌上猛击一下，使熔
化的多余焊料能被甩到桌上。

你可能需要带上护目镜！电路连接就变好了。（你可能还要将
板上多余的焊料轻轻刮掉，一般用你
的指甲刮就可以了）

焊料多点
儿少点

儿

都可以
。这也

是焊接

容易的
原因之

一。

都很好！ 也很好！

有些人喜欢把一串元件加到板子上之后再一起焊接。

我比较喜欢在板子上加一个焊接一个。
我发现在没有很多导线妨碍电烙铁时焊接
变得更容易。

而且，如果一口气加了太多元件在板子上，我有时侯会
焊错焊盘，因为这样其实不容易（也许你会认为比较简
单）看清哪一个连接焊过了。



在焊接完所有元件的导线之后，就是剪掉多余
导线的时候了。
这是为了确保多余的导线不会弯曲使其他导
线或焊盘发生短路。

如果这种情况发生的话，会形成一个我们
并不想要的连接。

我们用一个小的钢丝钳来剪导线。
钢丝钳一边是平坦的刃口，另一
边有一条深沟。

将平坦的刃口朝下，平行于电路板，放
到小焊接点的顶端。
挤压握柄，切口就会咔嚓一声合起来。

小心抛出的导
线会击中的你
眼睛！

安全提示 #3/3: 每次剪导线时都务必用一
只手握住要剪的导线，然后用另一只手剪断
导线。

如果你保持这个做法，你就会是安全的。

你也
可以

带上护
目镜！

如果多余的导线太短而不能被握
住（但又长到足以引起电路板短
路），这种情况下先用你的手
指扶住导线，

这样会阻止多余的导线不慎击到任何人（或者使你的项目短路）然后再用钢丝钳剪断
多余得导线。

有些导线已经很短，比如IC插座，就不需要
修剪－它的导线太短了不能够弯曲而导致短
路。

如果你失误了，完全没关系。所有失误都是
可以修正的。（尽管有些容易有些较难）

然而犯错能让我们学习怎样才能做得更好。

尽管焊接很容易，但是去掉焊接却需要
大量的练习。因此如果你失误了，你就
获得了一些练习的机会。



当你做了很多次的焊接，你就会总结出
很多使焊接更容易的技巧和窍门。

而你现在已经做
好了焊接任何东
西的准备！

如果你喜欢焊接而且想焊得好，你会想去买
些好的工具。但是你不需要花太多钱来
得到它们。

你可以用大概30元人民币在中国买到一
把适宜的电烙铁（形状如长的，胖的
铅笔）。

你还需要一个可以
放湿海绵的电烙
铁架子，大概要花
掉你15元人民币。

如果你想要高级点的，或者你认为你会常常需
要焊接，你可以买一个合适的电焊台，配上架
子和海绵共100元人民币左右。

接着你需要一个适
合的钢丝钳，再花
掉15元人民币。

用50元人民币买一磅（或
者500克）焊料卷，这足够
你焊接好几年了。

如果可
以，我

建议用

60/40 锡/铅，
核心

是松香
的焊料

。（正
如

我前边
提到的

，无铅
焊接

材料用
起来也

没问题
，但

并不容
易操作

）

你已经不再需要其它的了
但你也可能想要一个长尖嘴钳（15元人民币），剥线钳（40元人
民币）。（而护目镜只需要15元人民币就能买到）

这部
漫画
是

《怎
样用
微控
制器
来

做一
些酷
的事
儿（
给

那些
完全
不懂
的

人）
》书
的一
部分
。
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享受焊接的乐趣吧！

             翻译它，使用它，传播它，着色它，用它来教学！


