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等一下你就會知道。

³®���Jç{�

FsRì³®�R¼½'-(¨關於電子的
任何事情，實在是太酷了！

ª6�J�D¨”E{“³®{$w�
 Y�說說我是怎麼做的。

�����¼讓我們開始吧！

這是一個電烙鐵。  
3{H×J`够的熱量去熔化
}ò的焊接材料。 
3{温度大概有200�C�

G>¿;#1/3: FsR�
�!Ìg� óë，要立
刻放開！

       這是焊料。
�¤�9錫或鉛這兩種金屬做的。

�¼��學元素SNkPB

這個空
心裡填

充的

是松香
。(ÎÜ,

�¿

ÂÂ�
îm{

zæ是
類

似的)

當焊料加熱其溫度升
高後，其中的松香立
刻就熔化了

³�{}ò
也隨即熔化

u��gRÉ�³®{B$�
±µ}ò，從而輔助完成一個
好的焊接。

Y們用電烙鐵来熔化焊接材料和
做電路的接合。

                   ºE{電子焊料是由
u��!�60
{錫k40
{鉛ÔI{�

�¶稱作為

   助焊劑

還有一些其他類型的，比如說無鉛焊料，但其核心含有
有毒的化學物質，而且用電烙鐵也不太容易使用。它還
會快速的侵蝕烙鐵頭。如果你那裡只能找得到無鉛焊
料，也没關係，但請别吸入它冒出的糟糕的煙氣。

G>¿;#2/3�
�
鉛是有毒的。當你焊接時你
的皮膚會接觸到鉛，所以焊
接之後務必要洗手！

Fs³®����"�鉛有可能會進入你的身體，一辈子
都存留在你的大腦裡。如果身體裡存留太多的鉛，那時你
就會生病和失去你所有的朋友。所以，焊接後請洗手也留
住你的朋友。



電子電路是由電子元件連接
在一

起構成的。

�d電路正確的工作，我們需要將該連接在一起的一切都連接起来，��讓不該連接的一切連接到了一起。

J�D$w-(連接電子元件在一起，
但最簡單的方法可能是用

  印刷電路板 PCB n
簡稱為

“t�”

@f電路板讓焊接
變得簡單是因為它
带有每個元件的

焊盤

FsR)细觀察印刷電路板，你會看到連接焊
盤之間的線―這些線稱之為線路。

oJ{�<¹Jô*線端：

導線�leads�

�
發
音
為

“U
兹

”�

oJ{線端，不論它的造型，都被稱為

�¸�{³盤中間都會有個洞 － 電路連接就是由
這裡穿入導線並焊接的！

Q為引導元件的部分。

FsR將所有元件的導線正確的放到屬於每
個元件的焊盤中，並且都放對了方向，
並且成功的焊接

Á�電路就能運作了！這是因為電路板把該連
接的都連接一塊了，不該連接的都没連接。

Jb�<-£
會放错方向！

讓我們一起
来做

第一次的焊
接吧！



Y們就從一個電阻開始。
  

電阻有兩根導線（不像二極管之類的元件，分有正極和负
極），能按任意方向放進焊盤里。

@f電路板上通常會有每個元件該安放在哪里的標記。
(FsÙ�LÞ元件的方向，電路板上也會有所說明的)

A為電阻(Resistor){�#單詞是由“R”Æë的，所以印刷電路板上在安
放電阻器的位置上會標記一個“R”, ®Ä後面是電阻的編號，例如“R3”

o(C³®電阻之前，需要根據項目文檔找到
有正確阻值的電阻。

®Ä彎曲電阻的導線至能
够放下的寬度，像這樣：

Á�將電阻的兩個導
線穿過\��{兩個
焊盤

對於大部分印刷電路板來說，所有的元件都要安放到有
印刷的那面（我們稱之為板子的上端），然後我們要焊
接所有板子的底部上的焊盤。

[導線插入焊盤直到元
件平托在印刷電路板上

 (J時你需要將露在印刷電路
板底部的導線輕輕的拉一拉)

Ù�將印刷電路板翻過來才能焊接兩個焊盤。

當你翻過板子時，你需要用手指撐起
電阻防止它從板子上掉出来。

®Ä«Ñ~ôC1¸{éäõg45°�
·àC³®{���<��Ê¯�e�

r:�嗎？很好！

FY��o說，電烙鐵加熱後足以
熔化金屬。這意味著烙鐵頭過熱後

會快速氧化，也就是說它暴露在
空氣中會氧化變髒！

��z�Ð熱的，因此為了讓熱量
能很好的傳導，使我們能做好
的焊接工作，在每次焊接前我們都
需要先將烙鐵頭上的氧化物清
除掉。

這就是為什麼我們需要有一塊濕海綿：
為了清除焊頭的氧化物。將烙鐵頭放到濕海綿上
輕輕的刮一下，然後旋轉烙鐵再刮一刮。

這樣就能使烙鐵頭閃亮亮的，做好了焊接的準備。記得
在每次焊接前都像這樣清理一下烙鐵頭 	3�
��X�0J當烙鐵頭如磨過般亮晶晶的，你
才能做很好的焊接。

¡7³®{時候到了！

9R慣用的手握住電烙鐵，就
像拿只鉛筆一樣。

9/�¥"�³��



9§²的烙鐵頭同時去接觸
焊盤和你想焊接元件的導
線。在那里放1��讓一切
都顺利的升温。

®Ä在烙鐵頭下加 1mm - 
3mm {³��

��[3,C óë上面，因為那樣熔化的焊料只會落
到烙鐵頭上，這樣一點用也没有。我們想要的是讓焊
料顺利的流到焊盤和導線周圍，然而完成一次成
功的焊接。

�Ìg電烙頭的焊料是不会熔化的，一旦它碰到了電烙
頭，也就是它熔化的時候，然後你就可以加入 1mm - 3mm 
Ù�{³��

������®Ä，把焊料拿開。

P�	這是非常關鍵的－
��電烙頭在焊盤和導線上的時間多加 1 �鐘
A為焊料要花時間流到焊盤和導線周圍，而它只有在够
熱的時候才會流動。

Á��開電烙頭，看一下你完美的焊接吧！
í這有多麼容易啊！

vÈ³�會快速的冷卻，快速的硬化起来。
這大概只需1�的時間。然後你就可以進行下一處
的焊接了。

C錫/鉛焊接物熔化時你看
到的煙氣是松香在蒸發。

這個烟氣裡包含的一些化學
物質對你身體不好，盡量不
要吸入！

C³®時你可以輕吹焊
接處，讓這烟氣遠離你
的肺。

FsR9{�無
鉛焊接劑，產生
的烟氣確實很糟
糕，使用時需要
確保在身處一個
通風的房間裡，
在你焊接時盡量
避免吸入烟氣。

當我們不用電烙鐵時，請將它放回架子上。

��£dpC���{電烙鐵足够安全。大家都
知道讓它掉到大腿上可不是一件好玩的事！



讓我們來看看做好成功
的焊接有什么要點。

R-(Tl�個成功的焊
接的依據是：焊料完全
覆蓋了焊盤同時也包
住了導線。

M&
�Ö

�{
³�

I�
+

状。

FsR�g=O
{�n³盤，

這就表示你没有加上足够的焊料，而
我們需要的電路連接也許不能形成。

Fs*現這樣的情况，沒關係－只需要重複焊接的^÷（清潔烙
鐵頭，烙鐵頭接觸焊盤和導線1�鐘，加上 1mm-3mm {³���
開焊料，保持烙鐵頭和焊盤還有導線的接觸1�鐘，然後拿開烙
鐵頭），這樣就應該完全好了。

Ö�{³�Ct
���5{n�

FsJ D{³��a¼ÈjÄ你加了
太多的焊接材料，導致焊盤上的焊
接點過大而碰到其他的焊盤，這
樣會建立不該有的連接。這種情况
可能會發生。

Fs發生這種情况時，沒關係！
0Ù�±á óë，將烙鐵頭放到兩個焊盤之
間處保持1�鐘。

Á�[t�CR{�Q��´擊一下，使熔
化的多餘焊料能被甩到桌上。

R-£Ù�带上護目鏡！電路連接就變好了。（你可能還要將
板上多餘的焊料輕輕刮掉，一般用你
的指甲刮就可以了）

³�D�
點少一

點

都可以
。這也

是焊接

容易的
原因之

一。

¹�E� ��E�

Jb»ö把一串元件加到板子上之後再一起焊接。

Y%Ï喜歡在板子上加一個焊接一個。
我發現在没有很多導線防礙電烙鐵時焊接
變得更容易。

M&�Fs���,� D�<Ct���YJ時候會
焊錯焊盤，因為這樣其實不容易（也許你會認為比較簡
單）看清哪一個連接焊過了。



C³®WoJ�<{導線之後，就是剪掉多餘
導線的時候了。
這是為了確保多餘的導線不會彎曲使其他導
線或焊盤發生短路。

Fs這種情况發生的話，會形成一個我們
並不想要的連接。

Y們用一個小的鋼絲鉗來剪導線。
鋼絲鉗一邊是平坦的刃口，另一
邊有一條深溝。

將平坦的刃口朝下，平行於電路板，放
到小焊接點的顶端。
擠壓握柄，切口就會咔嚓一聲合起来。

�!抛出的導
線會擊中的你
眼睛！

G>¿; #3/3: _K©導線時都務必用一
隻手握住要剪的導線，然後用另一隻手剪斷
導線。

FsR��這個做法，你就會是安全的。

R�
-(

带上護
目鏡！

FsDè{導線太短而不能被握
住（但又長到足以引起電路板短
路），這種情况下先用你的手
指扶住導線，

這樣會阻止多餘的導線不慎擊到任何人（或者使你的項目短路）Á�?9鋼絲鉗剪斷
多餘的導線。

Jb導線已經很短，比如IC¾��¼�Ù�
�©	3{導線太短了不能够彎曲而導致短
路。

FsR2Ø了，完全沒關係。所有失誤都是
可以修正的。（儘管有些容易有些較難）

ÁM8错能讓我們學習怎樣才能做得更好。

儘管焊接很容易，但是要去掉焊接卻需
要大量的練習。因此如果你失誤了，你
就獲得了一些練習的機會。



當你做了很多次的焊接，你就會總結出
很多使焊接更容易的技巧和竅門。

MR現在已经做
好了焊接任何東
西的準備！

FsR»ö焊接而且想焊得好，你會想去買
些好的工具。但是你不需要花太多錢来
得到它们。

R-(9�Ë15��買到一把適宜的電
烙鐵（形狀如長的，胖的鉛筆）。

R還需要一個可以
放濕海綿的電烙
鐵架子，大概要花
掉你6���

FsRÉ�¦¢點的，或者你認為你會常常需
要焊接，你可以買一個合適的電焊台，配上架
子和海綿共60��4.�

®Ä你需要一個適
合的鋼絲鉗，再花
掉6���

935��買一磅（或者500
�S�³�h�這足够你
焊接好幾年了。

Fs-
(�Y

�ð用

60/40 錫/鉛，
核心

是松香
的焊料

。（正
如

我前面
提到的

，無鉛
焊接

材料用
起來也

沒問題
，但

並不容
易操作

）

R�Í不再需要其它的了
PR�-£É��個長尖嘴鉗（6����剝線鉗（10����
�M護目鏡只需要2��¼£買到）

這部
漫畫
是

《怎
樣用
微控
制器
來

做一
些酷
的事
情（
给

那些
完全
不懂
的

人）
》書
的一
部分
。
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