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LUTOWANIE

TO NA PRAWDE PRZYDATNA UMIEJETNOSC.

A W DODATKU JEST ONA PROSTA!
NA PRAWDE!
SAM ZOBACZYSZ.

LUTOWANIE TO TAKZE DUZO ZABAWY!
—m

LI WIESZ JAK LUTOWAC, MOZESZ ROBIC
\JJE’%.:‘.ETSTKG Z ELEKTRONIKA, CO JEST SUPER SPRAWA

ISTNIEJE WIELE,SPQSOBOW JAK ROBIC DOBRE LUTY.
CHCE WYJASNIC CI JAK JA TO ROBIE

A WIEC ZACZYNAMY!

TO JEST LUTOWNICA

ICA.
JCOWKA (GROT) JEST DOSTATECZNIE GORACA
ABY STOPIC CYNE, KTORA JEST METALEM.
TO OKOLO 200 STOPNI CELSJUSZA!

DOBRA RADA #1 (z 3):
JESLI DOTKNIESZ KONCOWKE TO
PUSCISZ JA ROWNIE SZYBKO!

]
RODKU JEST RDZE
m‘?F’ELNLDNY K ALAFOMIA
(TYM SAMYM MASACZONE

&4 SMYCZKI SKRZY PIEC).

TO JEST SPOIWO
LUTOWNICZE.

WYKONANE JEST 2 METALU, ZAZWYCZAJ Z CYNY | OLOWIL.

LUTOWRNICY UZYWAMY ABY STOPIC CYNE
| WYKOMAC POLACZENIA ELEKTRYCZNE

GDY LUTOWNICA JEST
MNAGRZANIA, CYNA TOPI SIE
MNIEMAL NATYCHMIAST.

POWSTAJE
POLACZENMIE
METALL

KALAFONIA TOPI SIE, | POKRYWA WSZYSTKO
WOKOL, CZYSZCZAC STYKI | POMAGAJAC W
LEPSZ YM POLACZENIL METALI,

NAJLEPSZE SPOIWO LUTOWRNICZE DLA ELEKTRONIKI POSIADA
RDZERN Z KALAFONIA | SKLADA SIE Z BO% CYNY, 40% OLOWIU.

54 | INNE RODZAJE, NR BEZOEOWIOWE SPOIWA, LECE POSIADASA ONE
TOKSYCINE ZWIAZKY W RDZENIL, A LUTOWANIE MM NIE JEST TAKIE
PROSTE JAK SPOIWEM Z OLOWIEM. POWODLUUE ROWNIEZ SZYBKA
KOROZJE GROTA LUTOWNICY, JESLI MASZ TYLKO DO WYBORU TEGO
TYPU SPOIWG, MOZESZ NIM LUTOWAL, TYLKO NIE WDYCHAJ OPARCW,

DOBRA RADA #2 (z 3);

OLOW JEST TOKSYCZNY. POZOSTAJE
NA TWOICH DEONIACH W CZASIE
LUTOWANIA, WIEC MYJ RECE
ZAWSZE PO LUTOWANIU!

JESLI PO LUTOWANIU MIE UMYJESZ RAK, OLOW MOZE DOS

C Sig DO
TWOUERD ORGANIZMU, GOZIE JEST SKEADOWANE W MOZGU PRZEZ

CALE ZYCIE. JESLI UZBIERA SéE JEGQ D{%J'E‘ﬂ WTEDY O5ZALEJESS i
I STRACISZ WSZYSTKICH PRZYJACIOE. WIEC MY.J RECE | POZOSTAN
Z PRZ Y JACIOENT




EKTRONICZNE ztOZONE SAA

OBWODY ELLEKTRONlCZNYCH RAZEM ZE SOB

Z ELEMENTOW E
POLACZONYCH.

ABY UKLAD DZIALAL POPR 2
AWNIE, NALEZY POLACZYE
lsr\(ﬁg% gffg'fg CO POWINNO BYE POLACZO%E gg goﬁi

NIC CO NIE POWINNO BY¢ POLACZONE ZE SOBA

JEST WIELE SPOSOBOW BY POLACZYC ZE SOBA ELEMENTY
ELEKTRONICZNE. LECZ CHYBA NAJPROSTSZYM JEST

OBWOD DRUKOWANY

=

il PLYTKI ULATWIAJA
\6 o lo. /.| LUTOWANE, PONIEWAZ

nUa '@ POSIADAJA OTWORY
Sl —— NA KAZDY ELEMENT.

JESLI PRZYJRZYSZ SIE UWAZNIE NA PEYTKE, ZOBACZYSZ LINIE
LACZACE ZE SOBA OTWORY - TE LINIE NAZYWANE $4 SCIEZKAMI.

WSZYSTKIE ELEMENTY POSIADAJA Zt ACZA Z NICH WYCHODZACE:

WSZYSTKIE TE ZLACZA, BEZ WZGLEDU NA ICH WYGLAD,
NAZYWANE SA

WYPROWADZENIAMI.

PEYTKI POSIADAJA OTWORY, PRZEZ K TORE PRZECHODZA WYPROWADZENIA
LUTOWANYCH ELEMENTOW, TWORZAC POLACZENIA Z OBWODEM.

JESLI UMIESCISZ WSZYSTKIE WYPROWADZENIA ELEMENTOW

w ODPOWIEDNICH OTWORACH, JESLI ZACHOWASZ

IcH ODPOWIEDNIA ORIENTACJE, ORAZ JESLI e

WYKONASZ POPRAWNE POLACZENIA 7=
# 4

w rezuLtacie UKEAD BEDZIE PO PROSTU DZIAEAC!
A TO DLATEGO, ZE NA PLYTCE WSZYSTKO CO POWINNO JEST ZE SOBA
POLACZONE, A CO NIE POWINNO NIE JEST,




zaczNiIMY ob REZYSTORA.

REZYSTOR MA DWA WYPROWADZENIA, i (W PRZECIWIENSTWIE

DO NP DIODY, KTORA POSIADA Z JEDNEJ STRONY PLUS, A Z DRUGIEJ
MINUS, ) MOZE BYC UMIESZONY W DOWOLNYM KIERUNKU.
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+ o
o o ) T e
PLYTKI ZAZWYCZAJ MAJA QZNACZENIA WSKAZUJACE, GDZIE DANY
ELEMENT POWINIEN ZOSTAC UMIESZCZONY, A :IE§LI ORIENTACJA MA
ZNACZENIE, TO ROWNIEZ JEST W JAKIS SPOSOB OZNACZONE.
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SEOWO ,,REZYSTOR” ZACZYNA SIE NA NA LITERE ,,R”, WIEC
KAZDY NAPIS ZACZYNAJACY SIE TA LITERA Z LICZBA OZNACZA
POEOZENIE KONKRETNEGO REZYSTORA.

A WIEC, CHCAC PRZYLUTOWAC REZYSTOR, NAJPIERW PRZYGOTUJ
O ODPOWIEDNIEJ REZYSTANCJI WEDEUG DOKUMENTACJ PROJEKTU.

NASTEPNIE ODEGNIJ JEGO
WYPROWADZENIA
W TEN SPOSOB:

NASTEPNIE UMIESC GO W

OTWORACH PEYTKI NA
ODPOWIEDNIM MIEJSCU.

PRZETKAJ GO DO KONCA,
TAK ABY DOTYKAL PEYTKI.

STRONA PLYTKI, PO KTOREJ SA SCIEZK| TO JEJ DOE, A PO KTOREJ
UMIESZCZANE SA ELEMENTY TO JEJ GORA.

NASTEPNIE OBROC PLYTKE, ABY MOC ZLUTOWAC DWA POLACZENIA.
PO OBROCENIU PEYTKI PRZYTRZYMAJ REZYSTOR ABY NIE WYPADE.
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WYGNIJ WYPROWADZENIA W PRZECIEWNYM

KIERUNKU O KAT OK. 45 STOPNI, DZIEK!I TEMU
ELEMENT POZOSTANIE NA MIEJSCU | NIE WYPADNIE.

1

ROZUMIESZ? WSPANIALE!

1
JAK WCZESNIEJ WSPOMNIALEM -+ ¢
LUTOWNICA NAGRZEWA SIE DOSTATECZNIE 4 o
GORACO ABY S TOPIC METAL. . Y
TO ZNACZY, ZE GROT NAGRZEWA SIE
DO TEMPERATURY W KTOREJ SIE UTLENIA, ! s

A TO OZNACZA, ZE STAJE SIE BRUDNY
OD SAMEGO BYCIA NA POWIETRZU!

POWSTALE TLENKI NIE PRZEWODZA
CIEPEA, WIEC MUSIMY OCZYSCIC GROT
PRZED KAZDYM WYKONANIEM LUTU,
PO TO ABY ZAPEWNIC

PRZEWODZENIE CIEPEA ,

A LUTOWANE POEACZENIE BYEO DOBRE.

PO TO UZYWAMY MOKRE.] GABK:
ABY USUNAC TLENKI Z GROTA POTRZYJ NIM O GABKE
JEDNOCZESNIE OBRACAJAC GO NA JEJ POWIERZCHNI.

DZIEK TEMU GROT POWINIEN BYC SREBRNY | SWIECACY -
GOTOWY DO LUTOWANIA. PAMIETAJ O CZYSZCZENIU GROTA
ZA KAZDYM RAZEM PRZED LUTOWANIEM -

GROT UTLENIA SIE SZYBKO!

TYLKO CZYSTY GROT ZAPEWNI DOBRE POEACZENIE.

CZAS NA LUTOWANIE!

CHWYC Z REKOJESC LUTOWNICY REKA, KTORA
PISZESZ,

W DRUGIEJ RECE TRZYMAJ CYNE.




0CZYSZCZONYM GROTEM DOTKNL .
JEDNOCZESNIE POLE LUTOWNICZE .

1 WYPROWADZENIE ELEMENTU, KTORE K i
CHCESZ PRZYLUTOWAC, TRZYMAJ L4
GO W TYM MIEJSCUNA CZAS OK. ’ e
1 SEKUNDY, WSZYSTKO POWINNO
BYE WYSTARCZAJACO OGRZANE.

NASTEPNIE PRZYEOZ 1DO 3MM CYNY
W MIEJSCE GDZIE DOTYKA GROT.
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NIE PRZYKEADAJ CYNY DO SAMEGO GROTA, SPOWODUJE TO
ROZTOPIENIE CYNY TYLKO NA GROCIE, CZEGO NIE CHCEMY,
CHCEMY, ABY CYNA ROWNOMIERNIE ROZTOPILA SIE
NA POLU LUTOWNICZYM | WYPROWADZANIU, TWoRrzAC
DOBRE POLACZENIE.

CYNA NIE ROZTOPI SIE DOPOKI NIE DOTKNIE ROZGRZANEGO GROTA,
W MOMENCIE KIEDY GO DOTKNIE MOZESZ PRZYEOZYC DODATKOWO
1D0 3MM CYNY.
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NAS TFPNIE ODDAL CYNE
OD MIEJSCA LUTOWANIA.

JEDNOCZESNIE - CO JEST BARDZO WAZNE -

DALEJ TRZYMAJ GROT W MIEJSCU LUTOWANIA
DOTYKAJAC POLA | WYPROWADZENIA NA OK. 1 SEKUNDE
PO TO ABY CYNA ROZPEYNELA SIE DOOKOLA POLA, A TO DZIAC SIE
BEDZIE TYLKO, GDY DOPROWADZANE JEST CIEPLO,
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NASTEPNIE ODEOZ LUTOWNICE, | POPATRZ NA TWOJE PERFEKCYJINE
POLACZENIE LUTOWNICZE!

WIDZISZ JAKIE TO PROSTE!

Pl

WEZ PoD UWAGE, ZE CYNA STYGNIE | TWARDNIEJE
SAMOCZYNNIE. TRWA TO JEDYNIE SEKUNDE, MOZESZ JUZ
LUTOWAC KOLEJNE POLACZENIE.

DYM KTORY TOWARZYSZY Y
LUTOWANIU W MOMENCIE
GDY CYNA TOPNIEJE TO el UZ YRS CTNY
PARUJACA KALAFONIA, BEZOLOWIOWE ), JEJ

i . OPARY SA NA PRAWDE
MOZE ZAWIERAC ZWIAZKI TOKSYCZNE, WIEC

CHEMICZNE, WIEC STARAJ
SIE NIE WDYCHAC TYCH OPAROW.

LUTUJ WYEACZNEE W
DOBRZE
WENTYLOWANYCH
POMIESZCZENIACH |
UNIKAJ WDYCHANIA
JEJ OPAROW.

W CZASIE LUTOWANIA MOZESZ
LEKKO PODMUCHAC NA DYM, ABY
ZAPOBIEC WDYCHANIU OPAROW.

ODEOZ LUTOWNICE NA PODSTAWKE, W CHWILI GDY JEJ NIE
UZYWASZ.

A

DZIEK] PODSTAWCE LUTOWNICA JEST W BEZPIECZNY|
POEOZENIU NA MIEJSCU PRACY. WIEKSZ0SC LUDZI TWIERDZ,
ZE NIE JEST FAJNIE, GDY LUTOWNICA LADUJE NA NOGACH.
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SPOJRZMY NA TO, CO SKLADA
SIE NA DOBRE POLACZENIE
LUTOWNICZE.

. DOBRYM LUTEM MOZESZ

NAZWAC POLACZENEE, GDY

CYNA CAEKOWICIE POKRYWA
POLE LUTOWNICZE | OTACZA
WYPROWADZENIE.

JESLIWIDZISZ
OTWOR LUB POLE
LUTOWNICZE

LUT JEST

LUB JESLI PLASK]

—

L
I
OZNACZA, ZE NIE DAELES WYSTARCZAJACO
DUZO CYNY, coMOZEBYC PRZYCZ YN,

ZEEGO POLACZENIA.

JESLI TAK SIE STALO TO ZADEN PROBLEM - POWTORZ CALA PROCEDURE
(0CZYSC GROT, PRZYEOZ GO DO POLA | WYPROWADZENIA NA 1 SEKUNDE,
DODAJ 0D 1D0 3MM CYNY, PRZYTRZYMAJ GROT NA KOLEJNA SEKUDNE,
ODLOZ CYNE, POCZEKAJ AZ SIE ROZPLYNIE A NASTEPNIE ODSTAW GROT)
POWINNO BYC JUZ WSZYSTKO W PORZADKU.
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| JESLI POWSTALO ZBYT DUZE WYBRZUSZENIE NA
POLU LUTOWNICZYM, KTORE MOZE ROWNIEZ
DOTYKAC SASIADUJACE POLE TWORZAG NECHCIANE

TO MOZE SIE ZDARZYC.

POLACZENIE, ZNACZY, ZE PRZYEOZYEESZA DUZO SPOIWA.

JESLI TAK TEZ SIE STALO, TO ZADEN PROBLEM!
0CZYSC GROT, PRZYEOZ GO DO MIEJSCA POEACZENIA NA CZAS
OK. 1SEKUNDY.
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NASTEPNIE UDERZ PEYTKA O STOE NA KTORYM PRACUJESZ,
ABY SPOWODOWAC USUNIECIE NADMIARU ROZTOPIONEGO SPOIWA.

POELACZENIE POWINNO BYC JUZ W PORZADKU

) v < MOZESz (3
(MOZE POZOSTAC SLAD NA PEYTCE, KTORY LARGW OChieony sy
Z LATWOSCIA MOZESZ USUNAC ZA POMOCA 2
PAZNOKCIA) E}

ROWNIEZ

OBA DOBRZE! DOBRZE!

NIEKTORZY LUDZIE LUBIA LUTOWAC ELEMENTY DO PLYTKI
PO UMIESZCZENIU NA NIEJ WSZYSTKICH POZOSTALYCH ELEMENTOW.

JA PREFERUJE UMIESZCZENIE | PRZYLUTOWANIE TYLKO
JEDNEGO ELEMENTU W TYM SAMYM CZASIE.
UWAZAM, ZE TO PROSTSZA METODA, EATWIEJ DOTRZEC
GROTEM DO MIEJSCA LUTOWANIA.

ROWNIEZ CZASAMI, GDY UMIESZCZE WIECEJ ELEMENTOW ZDARZA
Mi SIE POMINAC NIEKTORE POLA, CO NIE JEST TAKIE LATWE [JAKBY
SIE MOGEO WYDAWAC } ZAUWAZYC, KTORE POLACZENIA SA JUZ
ZLUTOWANE.




PO PRZYLUTOWANIU WSZYSTKICH WYPROWADZEN,
czAs Na ODCIECIE ICH NADMIARU.

NALEZY TO WYKONAC, ABY MIEC PEWNOSC, ZE
WYPROWADZENIA NIE SPOWODUJA NIECHCIANEGO
POLACZENIA.

JESLI WYPROWADZENIA SIE POLACZA, NASTAP!
ZWARCIE, KTOREGO NIE CHCEMY.

W CELU ODCIECIA WYPROWADZEN
uzZyJsemy MAEYCH SZCZYPCOW DO
PRZEWODOW, PO JEDNEJ STRONIE
PEASKIE, PO DRUGIEJ MAJACE

GEEBOKIE WCIECIE,

PRZYKEADAMY PEASKA STRONE SZCZYPCOW
ROWNOLEGLE DO PLYTKI W MIEJSCU
WYSTAWANIA WYPROWADZENIA

1 SCISKAMY JE STOSUNKOWO MOCNO.

AMIENIA
oz WEDZNE W

DOBRA RADA #3 (z 3):

ZAWSZE TRZYMAJ DRUGA REKA ZA KONCOWKE OBCINANEGO
WYPROWADZENIA,

JESLI WYSTAJACA KONCOWKA JEST ZA KROTKA, ABY JA PRZYTRZYMAC
(A NA TYLE DEUGA ZEBY SPOWODOWAC NIECHCIANE POLACZENIE),
PRZYKRYJ MIEJSCE W CHWIL! ODCINANIA DEON/A.

1 DOPIERO TERAZ TNIJ,

I JESLI DOSTOSUJESZ SIE DO TYCH ZALECEN - BEDZIESZ BEZPIECZNY. |

WYPROWADZENIA ELEMENTOW, KTORE S BARDZO KROTKIE,
TAKIE JAK PODSTAWKI NA UKEADY SCALONE NIE MUSZA BYC
SKRACANE PONIEWAZ 54 ZA KROTKIE ABY SIE WYGIAC

| SPOWODOWAC ZWARCIE.

S H

JESLI POPEENISZ BEAD, NIC SIE NIE STALO. WSZYSTKIE
POM YI]:KI SA DO NAPRAWIENIA (NIEKTORE PROSCIEJ OD
INNYCH).

CZEOWIEK UCZY SIE NA BEEDACH ABY BYC LEPSZYM WE
WSZYSTKIM CO SIE ROB..

PODCZAS GDY LUTOWANIE JEST PROSTE, ODLUTOWYWANIE
WYMAGA DUZO PRAKTYKI. A WIEC JESLI POPELNISZ BEAD
NABIERZESZ DUZO PRAKTYKI!




W MIARE PRAKTYKI NABIERZESZ
DUZ0 DOSWIADCZENIA, ODKRYJESZ

WIELE SZTUCZEK | TRIKOW, KTORE

SPRAWIA LUTOWANIE JESZCZE EATWIEJSZYM!
Lecz W TYM MOMENCIE
JESTES ZDECYDOWANIE
GOTOWY DO LUTOWANIA
NIEMAL WSZYSTKIEGO!

JESLI LUBISZ LUTOWAC | CHCESZ LUTOWAC DOBRZE,
POTRZEBUJESZ KUPIC DOBRE NARZEDZIA, LECZ
NIE MUSISZ WYDAC DUZO PIENIEDZY BY JE ZDOBYC.

MOZESZ KUPIC PRZYZWOITA
LUTOWNICE (W KSZTALCIE DEUGIEGO,
GRUBEGO OLOWKA) ZA CENE OK. 30PLN

BEDZIESZ POTRZEBOWAL
PODSTAWKI WRAZ
Z GABKA KTORA
DOSTANIESZ

ZA OK. I15PLN

JESLI CHCESZ ZROBIC WRAZENIE LB BEDZIESZ SPORO LUTOWAL,
w TYM DUZO MALYCH ELEMENTOW, MOZESZ KUPIC

NiEZEA STACJE LUTOWNICZA, W KOMPLECIE Z PODSTAWKA

1 GABKA ZA OK. 150PLN

NASTEPNIE POTRZBUJESZ
SZCZYPCOW ZA OK. 10PLN

KUP SZPULKE DOBREJ CYNY.

ZA 250G ZAPEACISZ OK. 30PLN "o
i

STARCZY CI NA DEUGI CZAS WLERC% gg‘jAcH

NA PRAWDE NIE POTRZEBUJESZ NICZEGO WIECEJ

LECZ MOGA BYC PRZYDATNE WASKIE SZCZYPCE (OK. 10PLN), SCIAGACZ DO IZOLAC)
{OK. 20PLN)), 1 OKULARY OCHRONNE {OK 10PLN]).

ROZPOWSZECHNIANIE
WSKAZANE

TexsT: MITCH ALTMAN
HTTP://CORNFIELDELECTRONICS.COM
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