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MENYOLDER

ITU BAKAT YANG SANGAT BERGUNA
oav sues SANGAT GAMPANG!

SUNGGUH!
KAMU NANTI BARU TAHU.
MENYOLDER ITU JUGA

MENYENANEGKAN SEKALI/

—ae—
KALAU TAHU CARA MENYOLDER, KA/MU BISA BIKIN
APA SATA DENGAN ELEKTRONIK . yane

SANGAT KEREN!
ADA BANYAK CARA UNTUK MENYOLDER YANG BENAR.

AKU AKAN MENUNJUKAN BAGAIMANA CARANYA.

MARI KITA MULAI/

INI ADALAH ALAT SOLDER.

UJUNGNYA PANAS SEKALI, BISA MELELEHKAN
TIMAH, SALAH SATU LOGAM.
PANASNYA SEKITAR

200 DERAJAT CELSIUS!

TIPS BEGUNA # 1 (DART 3):
KALO TERSENTUH UJUNENYA, KAMU
PASTI AKAN KAGET KARENA PANASNYA!

INI ADALAH TIMAH.
TERBUAT DARI LOGAM, BIASANYA TIMAH DAN TIMBAL.

KITA PAKAI ALAT SOLDER UNTUK MELELEHKAN

TIMAH DAN MEMBUAT HUBUNGAN LISTRIK.
KALO ALAT SOLDERNYA SUDAH
PANAS, RESINNYA AKAN
LANGSUNG MELELEH

KEMUDIAN
TIMAHNYA BARU
MELELEH.

RESINNYA AKAN MENGALIR SEKITAR DAERAH
YANG DISOLDER. RESIN BISA BUAT LOGAMNYA
JADI BERSIH, DAN BISA MEMBUAT KONEKSI
TIMAHNYA JADI BAGUS.

TIMAH YANG TERBAIK BUAT ELEKTRONIK ITU
INTI RESIN DAN TIMAHNYA 60%, TIMBALNYA 407,

JUGA
DISEBUT FLUX

TIMAHNYA ADA MACAM YANG LAIN, CONTOHNYA TIMAH PUTIH LEAD-FREE. TETAPI YANG
INI MANGANDUNG BAHAN KIMIA YANG BERACUN DIDALAM INTINYA, DAN TIMAH YANG INT
TIDAK MUDAH DI PAKAI SEPERTI TIMAH YANG MENGANDUNG TIMBAL (LEAD). TIMAH INI
JUGA BISA MEMBUAT UTUNG ALAT SOLDER MUDAH BERKARAT. KALAU KAMU CUMAN BISA
BELI TIMAH PUTIH LEAD-FREE DI DAERAHMU, PAKAI SAJA TIDAK APA-APA. TETAPI, COBA
UNTUK TIDAK MENGHIRUP ASAPNYA YANG BURUK.

TIPS BEGUNA #2 (DARI 3):
TIMBAL ITU SANGATLAH BERACUN.
DAN MUDAH MENEMPEL KE TANGAN SEWAKTU
MENYOLDER, JADI CUCT TANGANMU
SETELAH MENYOLDER!
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KALAU KAMU TIDAK MENCUCT TANGAN SE TELAH MENYOLDER. TIMBALNYA AKAN MASUK KEDALAM

TUBUHMU, YANG MANA ITU AKAN TERKUMPUL DAN TERSIMPAN DIDALAM OTAKMU

UNTUK SEUMUR HIDUPMU. KALAU SUDAH TERKUMPUL BANYAK DI OTAK. KAMU AKAN
MENJADI BILA, DAN KAMU AKAN KEHILANGAN SEMUA TEMANMU . 401 - cuctiarH
TANGANMU SE TELAH MENYOLDER SUPAYA KAMU TIDAK KEHILANGAN TEMANMUI




SIRKUIT ELEKTR ONIK  TERBUAT DART BEBERAPA

ELEKTRONIK KOMPONENT YANG DISAMBUNG.

AGAR SIRKUIT BISA BERFUNEST KIT,
) A PERLU MEN:
KOMPONENNYA yANG SEHARUSNY, ot T A

A DISAMBUNE, DAN TIDAK
MENYAMBUNG SEMUA yANEG TIDAK SEHARUSNYA DISAMBUNG.

ADA BANYAK CARA UNTUK MENYAMBUNG KOMPONEN
ELECTRONIK, TETAPI YANG PALING GAMPANG ITU MEMAKAT

PAPAN SIRKUIT CETAK

DISEBUT
JUGA

o

Too| 03000
0@ |——— <0 30

) -1
®

DENGAN PAPAN SIRKUIT,
MENYOLDER ITU MENJADI
MUDAH KARENA PAPANNYA
PUNYA

ALAS UNTUK SETTAP
KOMPONENTNYA.

SINGKATAN DARI "PRINTED CIRCUIT BOARD" (IN66RIS)

COBA LITHAT PAPANNYA BENAR-BENAR, KAMU BISA
MELIHAT GARIS YANG MENYAMBUNG ALAS YANG SATU KE
ALAS YANG LAIN - GARIS INI SERING DISEBUT JEJAK .

SEMUA KOMPONEN PUNYA KAWAT YANG MENCUAT DARI INTINYA
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SEMUA KAWAT INI, BAGAIMANAPUN
BENTUKNYA, DISEBUT

K A KI KARENA KOMPONEN BISA BERDIRI DENGANNYA.

HAMPIR SEMUA ALAS MEMPUNYAI LUBANG DI TENGAHNYA - INI ADALAH LUBANG
UNTUK KAKT KOMPONEN BUAT DISAMBUNG KE SIRKUIT ELEKTRONIK!

KALAU KAMU SAMBUNG SEMUA KAKI  kompoNEN kE
TEMPAT YANG BENAR

DAN KALAU KAMU LETAKAN SEMUA KOMPONEN DENGAN
ORIENTASI YANG BENAR

DAN KALAU HASIL SOLDER KAMU BAGUS

maka SIRKUITNYA AKAN TIBA-TIBA BERFUNESI/

INI KARENA PAPAN SIRKUIT MENYAMBUNE SEMUANYA YANG SEHARUSNYA
DISAMBUNG, DAN MENINGEALKAN SISANYA YANG TIDAK SEHARUSNYA
DISAMBUNG.




AYO KITA MULAI DENGAN PENGHAMBAT.

PENGHAMBAT MEMPUNYAI DUA KAKI DAN (TIDAK SEPERTI KOMPONEN LAINNYA, SEPERTI
DIODA, DIMANA ITU PUNYA SISI 'POSITIF" DAN SISI "NEGATIF") BISA DI SAMBUNG
DENGAN ARAH YANG MANA SAJTA.
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PAPAN SIRKUIT BIASANYA PUNYA TANDA UNTUK MENUNJUKAN LOKASI SETIAP

KOMPONENNYA (DAN KALAU ORIENTASINYA PENTING, PAPAN SIRKUIT BIASANYA JUGA
MENUNJTUKAN ARAHNYA).
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DALAM BAHASA INGGRIS, HAMBATAN DISEBUT SEBAGAI 'RESISTOR". KATA INI DIMULAI OLEH HURUF
npyit

R". OLEH KARENA ITU BIASANYA DI PAPAN SIRKUIT MENANDAKAN LOKASI HAMBATAN DENGAN R",
DISAMBUNG DENGAN NOMOR HAMBATAN ITU, CONTOHNYA 'R3".

UNTUK MENYOLDER HAMBATAN, KAMU PERLU MENCARI HAMBATAN
DENGAN NILAI YANG SESUAI DENGAN DOKUMENTASI PROYEKNYA .

LALU BENEGKOKKAN KEDUA KAKT
HAMBATANNYA KEARAH BAWAH
SEKITAR BADANNYA, SEPERTI INI:

LALU LETAKKAN KEDUA KAKINYA KE
DALAM LUBANEG PAPAN SIRKUIT.

KAMU PERLU TEKAN KEDUA KAKI
HAMBATAN KE DALAM LUBANG
SAMPAI KOMPONENNYA SETATAR
RATA DI ATAS PAPAN.
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(KADANG-KADANG KAMU PERLU
MENGOYANGKAN DAN MENARIK
KAKINYA PELAN-PELAN DARI BAWAH
PAPAN ).

UMUMNYA, SEMUA KOMPONEN DILETAKKAN DARI SISI PAPAN ATAS
(BAGIAN CETAK), KEMUDIAN DISOLDER DARI SISI PAPAN BAWAH.

PUTER BALIK PAPANNYA SUPAYA KITA BISA MENYOLDER PAPANNYA.

WAKTU MEMUTAR BALIK PAPANNYA
KAMU HARUS PEGANG HAMBATANNYA
DENBGAN JARI SUPAYA TIDAK JATUH
DARI PAPANNYA.

N/

LALY KAMU BENGKOKKAN KAKI HAMBATANNYA KE ARAH LUAR SEKITAR
45 DERAJAT SUPAYA TIDAK JATUH KE BAWAH SEWAKTU
KITA MENYOLDER KAKINYA.

MENGERTI? BAGUS/
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SEPERTI YANG KUKATAKAN, ALAT SOLDER AKAN »
PANAS SAMPAI BISA MELELEHKAN LOGAM. . S~
OLEH KARENA ITU, UTUNENYA BISA MENJADI
A

HITAM KOTOR DAN BEROKSIDA .
PADA DASARNYA UTUNGNYA BISA
KOTOR KARENA TERLALU LAMA DI UDARA!

OKSIDA ITU ADALAH ISOLATOR UNTUK PANAS,
JADI KITA PERLU BERSIHKAN UJUNENYA
SETIAP SEBELUM PAKAT UNTUK

MENYOLDER SUPAYA PANASNYA BISA

MENGALIR DAN KITA BISA MEMBUAT
HUBUNGAN LISTRIK YANE BENAR.

INILAH ALASAN MENGAPA KITA BUTUH SEPON BASAH:
UNTUK . MEMBERSIHKAN UJUNG SOLDER DARI OKSIDA. GOSOKKAN
UJTUNENYA KE SEPON PELAN-PELAN, LALU PUTAR
GAGANGNYA DAN 60SOK PELAN-PELAN LAGI KE SEPONNYA.

CARA INI SEHARUSNYA MEMBUAT UTUNG ALAT SOLDERNYA BERSIH
DAN MENGKILAT. INGAT, SERING-SERING BERSIHKAN UJUNGNYA
SEPERTI INI SEBELUM MENYOLDER - k4aRENA UTUNGNYA BISA CEPAT

KOTOR!
KALO UTUNENYA BERSIH DAN MENGKILAT, KAMU BISA MENYOLDER DENGAN

MUDAH DAN HASILNYA AKAN BAGUS.

SEKARANEG WAKTUNYA MENYOLDER!

PEGANG ALAT SOLDER DENGAN TANGAN
DOMINAN, SEPERTI KAMU MEMEGANG PENCIL.

PEGANEG TIMAH DENGAN TANGAN YANG LAIN.




L’ T~ n
SENTUHKAN UTUNE ALAT SOLDER YANG BERSIH KE N N ‘(’;’
LUBANG DAN KAKI HAMBATAN YANG R o]
KAMU MAU SAMBUNG. . ’ -
DIAMKAN DISITU SELAMA 1,7 ’

DETIK , SUPAYA SEMUANYA KENA PANAS.
.

LALY TAMBAHKAN TIMAHNYA SEKITAR
IMM SAMPAL 3MM DI BAWAH UJUNENYA

—

PAPAN SIRKUIT

JANGAN DIATASNYA , KARENA TIMAHNYA AKAN MELELEH KE

UJUNE ALAT SOLDER SAJA, INI TIDAK AKAN MEMBERT HASIL.

KITA MAU TIMAHNYA MENGALIR KE SELURUHNYA, SEKITAR ALAS DAN KAKI
KOMPONEN UNTUK MEMBUAT HUBUNEGAN LISTRIK YANG BAGUS.

TIMAH TIDAK AKAN MELELEH KECUALI KENA SENTUH UTUNG ALAT SOLDERNYA YANG
PANAS, TAPI SEKALI KENA SENTUH, TIMAH LANGSUNG MELELEH, DAN KAMU BISA
MENAMBAH TIMAHNYA SEKITAR IMM SAMPAI 3 MM.
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PAPAN SIRKUIT

TETAPI - DAN INI SANGAT PENTING -
BIARKAN UJUNE ALAT SOLDERNYA DI ALAS DAN KAKI
KOMPONENT SEKITAR 1 DETIK LA6GI

KARENA TIMAHNYA BUTUH WAKTU UNTUK MENGALIR KE SIKITAR ALAS DAN

KAKI KOMPONEN, DAN TIMAH AKAN MENGALIR KALAU PANAS.
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LALU, LEPASKAN TIMAHNYA.

PAPAN SIRKUIT

LALU TARIK ALAT SOLDERNYA, DAN LIHATLAH HASIL
SOLDERANMU YANG SEMPURNA/!

LIHAT, GAMPANG BUKAN/

INGAT YA, TIMAH LANGSUNG MEMBEKU DAN

MENGERAS DENGAN SENDIRINYA. HANYA DENGAN

SEKITAR SATU DETIK. SETELAH ITU, KAMU BISA MENYOLDER BUNGAN
BAGIAN SELANJUTNYA.

WAKTU MENYOLDER DENGAN TIMAH /
TIMBAL, KAMU AKAN MELIHAT ASAP.
ASAP INI ADALAH RESIN YANG

MENGUAP.

ASAP INI MENGANDUNEG BAHAN KIMIA
YANE TIDAK SEHAT UNTUKMU.
MAKA ITU COBA UNTUK TIDAK DIHIRUP!

KALAY KAMU MEMAKAT
TIMAH PUTIH
LEAD-FREE, HATI-HATT
KARENA ASAPNYA ITU
GANAS SEKALI, JADI
PASTIKAN KAMU
MENYOLDER DI DALAM
RUANGAN YANG cUKUP
VENTILASI, DAN COBA
UNTUK TIDAK MENHIRUP
ASAPNYA WAKTV
MENYOLDER.

KAMU BISA COBA
MENIUP PELAN-PELAN
SEWAKTU MENYOLDER
SUPAYA ASAPNYA TIDAK

MASUK KE PARU-PARU.

TARUH ALAT SOLDER BALIK KE TEMPATNYA
SEWAKTU TIDAK DIPAKAL
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DUDUKAN SOLDER DIGUNAKAN UNTUK MENYIMPAN DENGAN AMAN ALAT SOLDER YANG
PANAS DI ATAS MEJA. BANYAK ORANG BILANG BAHWA KALAY DI TARUH DI ATAS PAHA MU
ITU TIDAKLAH LUCU!
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COBA LIHAT BAGAIMANA
MEMBUAT HUBUNGAN
LISTRIK YANEG BAGUS.

KAMU AKAN TAHU KALAU
HUBUNBGAN LISTRIKNYA BAGUS
KARENA TIMAHNYA

MENUTUPI SEMUA
LUBANG DAN SEKITAR
KAKI KOMPONEN.

\ KALAU KAMU BISA ATAU TIMAHNYA
. LIHAT LUBANENYA KALA TERLALY RATA
ATAU ALASNYA DIATAS PAPAN

BERARTI TIMAHNYA TIDAK CUKUP
DAN INI BISA MEMBUAT KONEKSI LISTRIK TIDAK TERSAMBUNG
DIMANA KONEKSI INI KITA BUTUHKAN.

KALAU INI TERJADI, TIDAK MASALAH - ULANE LAGI LANGKAHNYA (BERSIHKAN
UJUNE ALAT SOLDER, SENTUHKAN UJTUNENYA SEKITAR 1 DETIK KE LUBANG
DAN KAKI KOMPONEN, TAMBAH TIMAHNYA SEKITAR IMM SAMPAI 3 MM,
LEPASKAN TIMAHNYA, BIARKAN ALAT SOLDERNYA MENYENTUH LUBANEG DAN
KAKI KOMPONEN 1 DETIK LAGI, LALU LEPASKAN ALAT SOLDERNYA). DAN ITU
AKAN MEMBUATNYA MENJADI BAGUS.

LIHAT, KALAU ADA BENJOLAN TIMAH YANG BESAR DI PAPAN
SEHINGGA LUBANG DISEBELAHNYA JUGA KENA TIMAH, ITU
BERARTI KAMU TERLALU BANYAK KASIH TIMAH. INI TIDAK BAIK
KARENA DUA LUBANG BERSEBELAHAN TIDAK BOLEH
DIHUBUNEGKAN.

INI BISA TERJADI.

KALAU TERJADI, TIDAK MASALAH!
BERSIHKAN UJUNG ALAT SOLDER, LALU SENTUHKAN UJUNGENYA
KE BENJOLAN TIMAH DI ANTARA DUA LUBANG SEKITAR 1 DETIK.
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LALY BENTURKAN PAPAN SIRKUIT KE MEJA
SUPAYA SISA LELEHAN TIMAHNYA LOMPAT KE MEJA.

TENANE, PAPANNYA TIDAK AKAN RUSAK.

(KAMU MUNEGKIN PERLU PELAN-PELAN GARUK SISA TIMAH
DARI PAPAN SIRKUIT, KAMU BISA MEMAKAI

KUKU JARIMU)

KAMU MUNGKIN
PERLY KACAMATA
BIAR AMAN!

Gor

INI JUGA

KEDUANYA BACUS!

BAGUS!
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BEBERAPA ORANG SUKA MENYOLDER KOMPONEN DENGAN
MEMASUKAN SEKUMPULAN KOMPONEN KE PAPAN SIRKUIT.

SAYA LEBIH SUKA MEMASUKAN DAN MENYOLDER SATU KOMPONEN

SAJA KE PAPAN,SATU PER SATU. SAYA BERASA LEBIH GAMPANG

DENGAN CARA INI KARENA TIDAK BANYAK KAKI-KAKI KOMPONEN YANG
AKAN MENGHALANEGI ALAT SOLDERNYA.

KALAU SAYA TARUH LEBIH DARI SATU KOMPONEN KE PAPAN, SAYA
KADANE KETINGGALAN MENYOLDER SATU LUBANG, KARENA SAYA AKAN
LUPA (KAMU MUNBGKIN PIKIR GAMPANEG) UNTUK MENGINGAT LUBANG
MANA YANEG SUDAH DISOLDER.




SETELAH KAMU MENYOLDER SEMUA KOMPONENNYA, SEKARANG
ADALAH WAKTUNYA UNTUK MEMOTONE SISA KAKI KOMPONEN.

LANGKAH INI PERLU DILAKUKAN UNTUK MEMASTIKAN SISA KAKIT
TIDAK MENJADI BENGKOK DAN MENGONSLET KE KAKI ATAU
ALAS YANG LAIN.
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KALAU INI TERJADI, BERARTI AKAN ADA HUBUNGAN
SALURAN LISTRIK YANG SALAH.

UNTUK MEMOTONE KAKI , KITA PAKAT
ALAT PEMOTONG KAWAT YANG
KECIL. ALAT INI MEMILIKI SATU SISI
SUDUT YANG RATA,

DAN SISI YANG LAIN MEMILIKI

LEKUK YANG DALAM.
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LETAKAN BAGIAN YANG RATA, PARALLEL SAMA DENGAN PAPAN,
SEDIKIT DIATASNYA BENJOLAN TIMAH.
PERAS GAGANGNYA HINGGA SISI TATAMNYA MENUTUP RAPAT.

INI AKAN MEMBUAT SISA
KAKINYA MENTADI
PROYEKTIL YANG
BISA MENEMBAK
MATAMU!
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TIPS BERGUNA # 3 (DARI 3): SELALU PEGANG KAKINYA

YANE MAU DIPOTONE DENGAN SATU TANGAN SEWAKTU MEMOTONG
DENGAN TANGAN YANEG SATU LAGL.

KALAY SISA KAKINYA MASIH TERLALU PANJANG SEHINGGA BISA MEMBUAT KONSLET
LETAKAN ALAT PEMOTONG KAWAT,
TUTUP KAKINYA DENGAN JARI
TANGANMU DIATASNYA.

DENGAN CAr4 INI, Kamu
AKAN MENGHIND 4p1 SIs4
::fl[ kawar MELAYANG

MENEMBAK KE M,
OrRA4NG i
(AT4v MEMBUAT

KONsL,

or PROVEA’M{/) E’

KEMUDIAN POTONG.

Pakar
Kacamara
BIAR AMany

| KALAU SELALU BEGINI, KAMU AKAN SELALU AMAN |

KAKI YANG SUDAH PENDEK ,SEPERTI SOKET CHIP,
TIDAK PERLU DIPOTONG- KOMPONEN INI PUNYA KAKI
YANE SUDAH TERLALU PENDEK UNTUK DIBENGKOKKAN .
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KALAU KAMU BERBUAT SALAH, TENANG SAJA.
SEMUANYA BISA DIPERBAIKI
(WALAUPUN KADANG AGAK SULIT).

DAN BERBUAT KESALAHAN ADALAH CARA KITA
BELAJAR UNTUK MENJADI LEBIH BAIK DALAM
SEGALANYA

MENYOLDER ITU MEMANE GAMPANG, TAPI

MELEPASKAN TIMAH BUTUH BANYAK LATIHAN.
DAN KALAU KAMU BUAT KESALAHAN, KAMU AKAN TERUS
BELAJAR!




KALAU KAMU BANYAK MENYOLDER , KAMU AKAN
MENEMUKAN BANYAK TIPS DAN TRIK YANG
BAHKAN MEMBUAT MENYOLDER LEBIH GAMPANG.

KAMU SEKARANG
SUDAH SIAP UNTUK
MENYOLDER APASAJTA!

KALAU KAMU SUKA MENYOLDER, DAN MAU MENYOLDER DENGAN
BAIK, KAMU PERLU BELI BEBERAPA ALAT YANG BAGUS.

TAPI KAMU TIDAK PERLU BELI YANG MAHAL-MAHAL
UNTUK MENDAPATKANNYA.

KAMU BISA BELI SEBUAH ALAT SOLDER YANG CUKUP BAGUS
(BENTUKNYA PANJANG SEPERTI PENSIL GEMUK) SEKITAR
15 DOLAR US ATAU SEKITAR RP. 135 RIBU.

KAMU JU6A BUTUH
DUDUKAN ALAT
SOLDER DENGAN
SEPON BASAHNYA,
HARGANYA SEKITAR 6
DOLAR US ATAU
SEKITAR RP.54 RIBU

KALAU KAMU MAU BELI YANG LEBIH BAGUS , ATAU KALAU KAMU PIKIR
KAMU AKAN BANYAK MENYOLDER, TERUTAMA SEGALA yANG
KECIL-KECIL

KAMU BISA BELI STASIUN ALAT SOLDER YANG LEBIH BERMUTU,
LENGKAP DENGAN DUDUKANNYA DAN SEPONNYA BUAT SEKITAR 60 DOLAR
US ATAU SEKITAR RP.540 RIBU.

KEMUDIAN, KAMU BUTUH
ALAT PEMOTONE KAWAT YANG OKE
BUAT SEKITAR 6 DOLAR US ATAU

SEKITAR RP.54 RIBU.
JANGAN LUPA
BELI SEKITAR 500 6RAM ROL
TIMAH YANG BAGUS SEKITAR "
35 DOLAR US ATAU RP. 315 pIS
AU LY AL
RIBU CUKUP UNTUK BEBERAPA "::,,l,m: I:A H/T'jMB
TAHUN MENYOLDER SAMPAT 60749 4N pE5§ A
PUAS. DEN/ yANG TouTiH
(SEPER . TIMA aoLEI,':'K A1)
[ ol

KAMU TIDAK BUTUH YANG LAIN LAGI

KAMY MUNEKIN JUEA BUTUH TANE LANCIP (SEKITAR 6 DOLAR US ATAU RP.54 RIBU)
DAN PENBUPAS KAWAT (SEKITAR 10 DOLAR US ATAU RP.90 RIBU). (DAN KACAMATA BUAT
KEAMANAN BOLEH JUEA DIBELI UNTUK SEKITAR 2 DOLAR US ATAU RP.18 RIBU).
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